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Prototypenbescheinigung / Prototype Confirmation

Hersteller /
Antragsteller
Manufacturer /
Applicant:

Produkttyp /
Product type:

SMA Solar Technology AG

Sonnenallee 1
34266 Niestetal
Deutschland

Netzgebundener Photovoltaikwechselrichter und netzgebundener bidirektionaler Batterie-
Umrichter / Grid-tied photovoltaic (PV) inverter and grid-tied bidirectional battery converter

Modelle/  Photovoltaik / | STP 60-10, SHP 75-10
Models: photovoltaic: | jeweils zusammen mit / each including Inverter Manager

Batterie /
battery:

STPS 60-10 including
jeweils zusammen mit / each including Inverter Manager

Beschreibung /
Description:

Standards /
Standards:

Leistungselektronischer Umrichter zur Einspeisung von DC-Strom aus Photovoltaik-Modulen ins offentliche
Stromnetz ODER Batteriespeicher mit leistungselektronischem Umrichter zur Einspeisung von DC-Strom aus
Batteriespeicher-Modulen ins &ffentliche Stromnetz (Erzeuger, EZE) bzw. Leistungsbezug aus dem Netz zum
Laden des Speichers (Verbraucher). /

Power electronic inverter for injection of direct current generated by means of photovoltaic panels into the public
AC grid OR storage system with power electronic converter for feeding power generated by battery modules
into the public AC grid (discharging operation mode, PGU) or draw energy from the public AC grid to charge the
battery (charging operation mode, Load).

VDE-AR-N 4110:2018-11 — Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das

Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung) / Technical requirements for the connection and
operation of customer installations to the medium voltage network (TAR medium voltage)

VDE AR-N 4120:2018-11 — Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Hochspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Hochspannung) / Technical requirements for the connection and
operation of customer installations to the high voltage network (TCR high voltage)

FGW TR8/ TG8 Rev. 9 (2019-02-01) — Zertifizierung der elektrischen Eigenschaften von
Erzeugungseinheiten und -anlagen, Speicher sowie fiir deren Komponenten am Stromnetz / Certification of
the Electrical Characteristics of Power Generating Units, Systems and Storage Systems as well as their
Components on the Grid

Diese Prototypenbescheinigung bestatigt, dass es sich bei der genannten Erzeugungseinheit (EZE) nach VDE-AR-N 4110 und VDE-AR-
N 4120 sowie gemafld FGW TR 8 um einen Prototyp handelt: Die EZE weist wesentliche technische Weiterentwicklungen oder
Neuerungen auf (siehe Anhang 1 und Anhang 3). / This prototype certificate confirms that the above-mentioned PGU is a prototype
according to VDE-AR-N 4110 / VDE-AR-N 4120 and FGW TG 8: The PGU is characterized by major technical developments or
innovations (see Annex 1 and Annex 3).

Weiterhin bestatigt diese Prototypenbescheinigung, dass die genannten EZE in der Lage sind, die Anforderungen an die elektrischen
Eigenschaften der EZE nach VDE-AR-N 4110 und VDE-AR-N 4120 zu erfiillen (siehe Anhang 2). Es wird davon ausgegangen, dass die
Anforderungen in Anhang A und Anhang B der FGW TR8 im Rahmen einer Zertifizierung erfullt werden. / This prototype certificate also
confirms the general ability of the PGUs to fulfil the requirements of the VDE-AR-N 4110 / VDE-AR-N 4120, based on manufacturer data
of the electrical properties of the PGU (see Annex 2). It is expected that in the scope of a certification the requirements of Annex A and
Annex B of the FGW TG8 will be fulfilled.

Einschréankungen und Abweichungen / Restrictions or deviations:
Eine Prifklemmleiste ist bei Bedarf separat nachzuriisten. / A connecting terminal plate has to be installed separately if necessary.

Erstinbetriebnahmedatum der EZE in Deutschland / Erstinbetriebnahmedatum der EZE in
Commission of the first power generating unit prototype in Germany: Deutschland nicht festgelegt

Projektnummer /
Project number:

Zertifikatsnummer /
Certificate number:

j Zertifizierungsprogramm
14THOO75 B~ / Certification scheme: NSOP-0032-DEU-ZE-V01

Ausstellungsdatum /
19-0230_2 : Date of issue: 2020-08-17

J

Zertifizi'eri\mgsstel[éf

% | (( DAKKS
i Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-ZE-12024-01-00
Holger Schaffer

Zertifizierungsstelle der Bureau Veritas Consumer Products Services'Germany GmbH Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17065
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Beschreibung der Revisionierung des Zertifikates 19-0230_2/

Description of the revisioning of certificate 19-0230_2

Rev. 0 Erstausstellung / First issue

Anpassung auf neue Vorlage (Editoriell)
Anderungen der Beschreibung / technischen Daten der Erzeugungseinheit:

e Explizite Nennung des Inverter Managers
e Erganzung Schutz

Rev. 1

Anderungen auf Zertifikatdeckblatt:
e Einschrénkung / Abweichung zur Prufklemmleiste hinzugefligt
Rev. 2 e Erstinbetriebnahmedatum der EZE hinzugefiigt
Anderungen im Anhang:
Herstellererklarung zum Entkopplungschutz hinzugefiigt
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 1/Annex 1

Weiterentwicklungen oder Neuerungen dargestellt:

Diese Bescheinigung bestatigt, dass es sich bei der genannten Erzeugungseinheit (EZE) nach FGW TR 8 um einen
Prototypen handelt. Dazu wird im Folgenden die EZE beschrieben und die wesentlichen technischen

FGW TR 8 (Revision 9)

Anforderungen

Kommentar / Bewertung

2.11 Betriebsmittelprototypen

2.11.1 Prototypenregelung

Ein Prototyp ist das erste Betriebsmittel eines Typs, welches wesentliche
technische Weiterentwicklung oder Neuerung aufweist, sowie alle weiteren
Betriebsmittel dieses Typs, die innerhalb von zwei Jahren nach
Inbetriebsetzung des ersten Betriebsmittels dieses Typs in Betrieb gesetzt
werden.

Die Regelung und Fristen von Betriebsmittelprototypen in einer EZA kdnnen
der NAR entnommen werden.

Bericksichtigt (Anhang 3).

Berlicksichtigt.
geman VDE-AR-N 4110: 2018-11 gilt:

fur Erzeugungsanlagen mit Erzeu-
gungseinheiten gleichen Prototyps
mussen das Anlagenzertifikat und die
Konformitatserklarung binnen eines
Jahres, nachdem fur den ersten Proto-
typen ein Einheitenzertifikat vorliegt,
nachgereicht werden.

2.11.2 Prototypenbestatigung

Voraussetzung flr das Ausstellen einer Prototypenbestatigung durch eine
Zertifizierungsstelle ist eine Herstellererklarung zu folgenden Punkten:

e Erklarung der teilweisen oder vollstdndigen Konformitét zu einer oder
mehreren NAR

e Erklarung, dass es sich um eine wesentliche technische

Weiterentwicklung bzw. Neuerung handelt

e Aufzeigen von Unterschieden zu ggf. vorhandenen und bereits
zertifizierten Betriebsmitteln

e Weitere technische Daten entsprechend den Anforderungen der
jeweiligen NAR

Wesentliche technische Weiterentwicklungen und Neuerungen liegen in der
Regel vor, wenn Komponenten oder Softwareversionen so geéndert werden,
dass sich das elektrische Verhalten der Betriebsmittel am Netz signifikant
andert oder dass ein aquivalentes elektrisches Verhalten durch eine andere
technische Weiterentwicklung und Neuerung erreicht wird.

Auf Basis der vorgelegten Herstellererklarungen zum Prototyp bewertet die
Zertifizierungsstelle ob es sich um eine technische Weiterentwicklung handelt
und bescheinigt dies in Form einer Prototypenbestatigung.

Die Zertifizierungsstelle muss in der Prototypenbestéatigung nachvollziehbar
ausweisen, dass der Prototyp grundsatzlich in der Lage ware, die
Anforderungen der jeweiligen NAR an die elektrischen Eigenschaften und
Funktionen der Betriebsmittel zu erfillen. Die Vorgaben der NAR an den
Prufumfang fir die Prototypenbestatigung sind zu bertcksichtigen (sofern
vorhanden).

Bertcksichtigt (siehe Anhang 2,
Anhang 3 und Anhang 6).

Berlicksichtigt (siehe Anhang 2,
Anhang 3 und Anhang 6).

Bertcksichtigt (siehe Anhang 6).

Bertcksichtigt (siehe Anhang 2 und
Anhang 5).

Bertcksichtigt (siehe Anhang 2,
Anhang 3 und Anhang 6).

Berlicksichtigt (siehe Anhang 2,
Anhang 3 und Anhang 6).
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Anhang 2/ Annex 2

Diese Bescheinigung bestatigt, dass die genannte Erzeugungseinheit (EZE) in der Lage ist, die Anforderungen an
die elektrischen Eigenschaften der Erzeugungseinheit nach VDE-AR-N 4110 zu erfillen. Dazu wird im Folgenden die
Ubereinstimmung der elektrischen Eigenschaften der EZE mit den Anforderungen nach

VDE-AR-N 4110 nachgewiesen:

Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Art der EZE Komponenten
Betri ittel: . .
etriebsmitte PV Speicher EZA-Regler Kompensations- Schutz-
einrichtungen einrichtungen
O O O

Anmerkung Die folgenden Punkte 1), 2) und 4)

sind anzuwenden

Die folgenden Punkte 1), 2), 3) und 4) sind anzuwenden

VDE-AR-N 4110 (identisch in VDE-AR-N 4120)
BV-Nr.

Anforderungen Kommentar / Bewertung

12 Prototypenregelung

1) Ein Prototyp ist die erste Erzeugungseinheit eines Typs, der|Berlcksichtigt (siehe Anhang 3 und
wesentliche technische Weiterentwicklungen oder Neuerungen |Anhang 6).

aufweist, und alle weiteren Erzeugungseinheiten dieses Typs, die
innerhalb von zwei Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten
Erzeugungseinheit dieses Typs in Betrieb gesetzt werden.

ANMERKUNG 1 Diese Definition entspricht der Begriffsdefinition
nach SDLWindV [1]. Es besteht kein Zusammenhang zum Begriff
,Pilotwindenergieanlage” im EEG [6].

Wesentliche technische Weiterentwicklungen und Neuerungen
liegen in der Regel vor, wenn Komponenten oder Softwareversionen
so geédndert werden, dass sich das elektrische Verhalten der
Erzeugungseinheit am Netz signifikant &ndert und eine
Einheitenzertifizierung dieses neuen Typs erforderlich wird.

2) Fur einen Prototypen einer Erzeugungseinheit gelten die | Berlcksichtigt.
Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel. Innerhalb von zwei
Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten Prototypen-
Erzeugungseinheit in Deutschland ist fiir diese Prototypen anstelle
des Einheitenzertifikats eine Prototypenbestatigung ausreichend, in
der die Zertifizierungsstelle das Vorhandensein einer wesentlichen
technischen Weiterentwicklung oder Neuerung auf Basis einer
Herstellererklarung  bestétigt. ~ Weiterhin ~ ist  durch  die
Zertifizierungsstelle zu prifen und in der Prototypenbestatigung
nachvollziehbar auszuweisen, ob der Prototyp grundsétzlich in der
Lage ist. die Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel an die
elektrischen Eigenschaften der Erzeugungseinheit zu erfiillen. Dies
erfolgt auf Basis eines vom Hersteller der Erzeugungseinheit
erstellten Datenblattes der elektrischen Eigenschaften.

Fur Prototypen die vor dem 27.04.2019 in Betrieb gesetzt werden,
beginnt die oben genannte Frist am 27.04.2019.

3) Fir Komponenten innerhalb der Erzeugungsanlage, fur die ein|Entfallt.
Komponentenzertifikat erforderlich ist, kann die Prototypenregelung
entsprechend angewendet werden.
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 2/ Annex 2

BV-Nr. [Anforderungen Kommentar / Bewertung
4) Damit die  geforderte  Plausibilitatsprifung  durch  die | Berlcksichtigt.
Zertifizierungsstelle erfolgen kann, muss das Datenblatt der|paten vom Hersteller stehen zur
Erzeugungseinheit mindestens folgende Angaben enthalten: Verfugung (siehe Anhang 2, Anhang 3
- elektrische Daten (Nenn- und BemessungsgroRen) und Anhang 6).
- schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheit mit allen | Ergebnisse der Plausibilitats-prifung
wesentlichen Komponenten siehe folgende Tabelle.

- Betriebsbereiche der Erzeugungseinheit:
e Grenzen im quasistationaren Betrieb
e Blindleistungsstellbereich
e FRT-Grenzkurve(U/t-Diagramm)
- Schutzfunktionen mit Einstellbereichen:
e Entkupplungsschutz
e Eigenschutz
- Wirkleistungsregelung:
e Leistungs-Frequenz-Verhalten
e Wirkleistungsgradient
- Blindleistungsregelung
- Dynamische Blindstromeinspeisung:
e Grundsatzliche Funktionsweise
- Erklarung des Herstellers, dass die Erzeugungseinheit so
konstruiert wurde, dass die Anforderungen dieser
Anwendungsregel an die Erzeugungseinheit erfullt werden
kénnen.

Spatestens nach Ablauf der oben genannten Frist ist ein
Einheitenzertifikat erforderlich

ANMERKUNG 2 Sofern das Einheitenzertifikat vor Ablauf der Frist
von zwei Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten
Erzeugungseinheit dieses Typs vorliegt. kann es sich dennoch um
einen Prototypen handeln.
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 2/ Annex 2

Plausibilitatsprifung

wurde, dass die Anforderungen dieser Anwendungsregel an die
Erzeugungseinheit erfullt werden kénnen.

BV-Nr. [Anforderungen Kommentar / Bewertung
a) Elektrische Daten (Nenn- und Bemessungsgrof3en) Erflllt (siehe Anhang 4)
b) Schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheit mit allen | Erfillt (siehe Anhang 6)
wesentlichen Komponenten;
C) Betriebsbereiche der Erzeugungseinheit: Erflllt (siehe Anhang 5)
e Grenzen im quasistationaren Betrieb
e Blindleistungsstellbereich
e FRT-Grenzkurve(U/t-Diagramm)
d) Schutzfunktionen mit Einstellbereichen: Erflllt mit Einschrénkung (siehe
e Entkupplungsschutz A.nhangus und Anhang 7)
e Eigenschutz Einschrénkung:
Eine Prufklemmleiste ist bei Bedarf
separat nachzuriisten.
e) Wirkleistungsregelung: Erflllt (siehe Anhang 5)
e Leistungs-Frequenz-Verhalten
e Wirkleistungsgradient
f) Blindleistungsregelung; Erflllt (siehe Anhang 5)
0) Dynamische Blindstromeinspeisung: Erflllt (siehe Anhang 5)
e Grundsatzliche Funktionsweise
h) Erklarung des Herstellers, dass die Erzeugungseinheit so konstruiert | Erflllt (siehe Anhang 3)
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 3/ Annex 3

Herstellererklarung zum Prototyp / Manufacturer's declaration for prototype:

e

SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal

SMA Solar Technology AG * Sonnenallee 1 + 34266 Niestetal Tel.: +49 561 95220
Fax: +49 561 9522-100

E-Mail: info@SMA.de
Internet: www.SMA.de

Bureau Veritas Consumer Products Services Ger-
Bearbeiter  Juan Pefia de Juana
many GmbH

Businesspark A96, 86842 Tiirkheim, Germany Tei"l%"?é”{‘g;’%" ik

Fax-Durchwahl
+49 5619522- 0

E-Mail  Juan.PenaDejuana@SMA.DE
Datum  09.04.2019

VDE-AR-N 4110 Zertifizierung Sunny Highpower PEAK 1

Hiermit teilen wir ihnen mit, dass der Wechselrichter Sunny Highpower PEAK1 (SHP 75-
10) bereits nach BDEW zertifiziert ist. Weiterhin hat die SMA Solar Technology AG die
Erstellung der neven Norm, die VDE-AR-N 4110, aktiv begleitet. Hierbei war SMA ein Teil
der Arbeitsgruppe, die zustindig fir die Definition der Anforderungen gewesen ist. Seit
Beginn hat SMA stark in der Umsetzung den neuen innovativen Anforderungen in unseren
Wechselrichter und Komponenten gearbeitet. Jedoch kénnen nicht alle Anforderungen

bereits vor dem 27.04.2019 vollsténdig implementiert werden.

Aus diesen Griinden erkléren wir hiermit, dass es sich bei dem SHP 75-10 um einen Pro-
totypen nach VDE-AR-N 4110 handelt. Aufgrund umfangreicher Erfahrung mit der BDEW
Richtlinie und der Mitarbeit zur VDE-AR-N 4110 bestatigt SMA hiermit, dass die Anforde-
rungen der VDE-AR-N 4110 erfillt wird.

SMA Solar Technology AG Digital
& R Bjorn unterschrieben von
; / # Bjorn Ellermeyer
. / El Iermeyer Datum: 2019.04.10
[. "4 15:45:42 +02'00"
Edwin Kiel Bjérn Ellermeyer
Head of Systemarchitecture & Technical Manager Technical Manager

SMA Solar Technology AG Vorsitzender des Aufsich Dr. Erik Ehrentraut
Sitz: 34266 Niestetal Vorstand: Ulrich Hadding, Dr-Ing. Jiirgen Reinert, Pierre-Pascal Urbon
Amtsgericht Kassel HRB 3972 USHD-Nr. DE 113 08 59 54 . WEEEReg-Nr. DE 95881150
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 4/ Annex 4

Elektrische Daten / Electrical data:

Datenblatt des STP 60-10:

SUNNY TRIPOWER 60

ANLAGENSCHEMA

Technische Daten

Spannungsversorgung

Eingangsspannung

Leistungsaufnahme

Allgemeine Daten

MaBe (B /H /T)

Gewicht

Maximal onschlieBbare Wechselrichter
Schutzart

Mantage

Befriebstemperaturberaich

Relative Luftfeuchte [nicht kondensierend]
Schnittstellen

PC-Benuizerschritistelle

Sensorschnittstelle / Protokall

Schrittstelle zum Wechselrichter

Schnittstelle fiir externes Netzwerk / Protekoll
Schnittstelle zur Fernsteuerung

Zertifikate und Zulassungen [weitere auf Anfrage)

Typenbezeichnung SMA Inverter Manoger
Typenbezeichnung SMa Digital 1/0 Bax

SMA Inverter Manager

@ Vde bis 36 Vdc
=20W

140 /125 / 49 mm (6,3 / 4,9 / 1,9 inch)
940 g (2 |bs]
42
IPZ1
DIM Hutschiene eder Wandmontage
=40 °C bis +85 °C (-40° Fbis +185° F)
5 % bis 95 %

LCS Tool
RS485 / Modbus RTU fiir Sunspec Alliance kompatible Wetterstotion
1 Ethernet port [RJ45)
1 Ethernet port [RI45) / Modbus TCP, SunSpec Alliance
& x Dl via externe SMA Digital /0 Box

UL 508, UL 60%50-1, CSA C22.2 Mo. 60950107, EN 60950-1, EN 55022
Class A, EN $1000-3-2 Class D, EN £1000-3-3, EN 41000-6-4, EN 55024,
FCC Part 15, Sub-part B Class A

IM-20
IM-DIC-10
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 4/ Annex 4

Wirkungsgradkurve
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Technische Daten

Eingang (DC)

Max, Generatorleistung

Bemessungsleistung (DC)

Max, Eingangsspannung

MPP-Spannungshereich |bei 400 Vac / bei 480 Vac)

Min. Eingangsspannung (bei 400 Vae / bei 480 Vae]
StartEingongsspannung (bei 400 Yac / bei 480 Vac]

Max, Eingangssirom / max, Kurzschlusssirom

Anzahl der unabhéngigen MPP-Eingénge / Strings pro MPP-Eingang
DC-Bemessungseingangsspannung (bei 400 Vac / bei 480 Yac]
Ausgang [AC)

Bemessungsleisiung bei Nennspannung

Max, AC-Scheinleistung

Max, Blindleistung

AC-Nennspannung

AC-Spannungsbereich

ACNetzfrequenz / Bersich

B hrequenz / B nung

Max. Ausgangsstrom (bei 400 Vac / bei 480 Vac] / Bemessungsausgangsstrom

Leistungsfaktor bei B gsleistung / Verschiebungsfaklor einstell
THD

Einspeisept / Anschlussph

Wirkungsgrad

Max, Wirkungsgrad / Euro-eta / CEC bei 400 Voc / CEC bei 480 Vac
Schutzeinrichtungen

Eingangsseitige Freischalistelle

Erdschlussiberwochung / Netziberwochung

Integrierter DC-Uberspanr bleiter / AC-Uberspy blei
ACKurzschlusstestigkeit / Galvenisch getrennt
Allsh iive Fehl pr h inheit

Schutzklasse [nach IEC 62109-1) / Uberspannungskategorie [nach IEC 62109-1)
Allgemeine Daten

MaBe B/ H /T

Gewicht

Belrisbstemparaturbersich

Ger@uschemission, fypisch

E i e R

Topologie / Kihlprinzip

Schutzart [nach IEC 60529 / UL 50E)

Klimaklasse (nach IEC 60721-3-4)

Zulassiger Maximalwert fiir die relative Feuchte [nicht kendensierend)
Ausstattung / Funktion / Zubehsr

DC-Anschluss / AC-Anschluss

Display

Datenschnittstelle

OfGrid khig / PV-Diesel fihig

Garantie: 5 /10 /15 / 20 Jahre

TaHA Und Z s rgen [Weitera f Aniage)

* Gili nicht Fir alle nafionalen Anhange der EN 50438
** Eingeschriank! (Bine Herslellerarklarung beschien)

Typenbezeichnung

® Serlencusslattung @ Optional  — Micht werfighar
Angaban bei Mennbedingungen
Stand Mai 2018

Sunny Tripewer 60

90000 Wp
61240W
1000V
570V bis BOOV / 685 V bis OO Y

565V / 680V

400V / 720V

110A /1504
1/1 (Aufteilung durch externen Generatoranschlusskasten)

S0V / 710V

40000 W
60000 VA
60000 var
3 /PE, 400V bis 480V, £10 %
360V bis 530 V
50 Hz / 44 Hz bis 55 Hz
60 Hz / 54 Hz bis 65 Hz
50 Hz / 400V
B7ASTIASEBTA
1/ 0 ibererregt bis O untererregt
1%
3/3

9BB%/9B3%/9B0%/98,5%

.
L)
Typ Il / Typ Il + 11l (kombiniert]
./
.
|/ AC: I DC: 1

570/ 740 / 306 mm (22,4 /29,1 / 12,0 inch]
75kg (1653 Ib)
=25 °C bis +60 °C (=13 °F bis +140 °F)
58 dB(A)
AW
iransfarmatorlos / aktiv
1P65 / NEMA 3R
ARAH/AZASAB2 /453 /4AM2/4C2

95%

Schroubklemme / Schroubklemme
Grafik
SunSpec Modbus TCP (uber externen SMA Inverter Manager]
.y
e/oj/o/0
AMRE 30, AS 4777, BDEW 2008, C10/11:2012**, CEI 0-16, DEWA 2015,
EN 50438%, G59/3, IEC 60068-2, [EC 61727, IEC 42109-1,/2, IEC 62116,
LEY N" 20751, NBR1614%9, NEN EN 50438, NRS 097-2:1, PEA 2015
R.D.661/2007, Res. n*7:2013, 514777, TORD4" *, UTEC15712-1, VDEQ1261-1,
VDEARN 4105**, VFR 2014

STP 40-10
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

Anhang 4/ Annex 4

Datenblatt des SHP 75-10:

SUNNY HIGHPOWER PEAK1

ANLAGENSCHEMA

Technische Daten

Spannungsversorgung
Eingangsspannung
Leistungsaufnahme
Allgemeine Daten

SMA Inverter Manager

9 Vdc bis 36 Vdc
<20W

MaBe (B /H /T) 160 /125 / 49 mm (6,3 / 4,9 / 1,9 inch)
Gewicht 940 g (2 Ibs)

Maximal anschlieBbare Wechselrichter 42

Schutzart P21

Montage

Betriebstemperaturbereich

DIN Hutschiene oder Wandmontage
-40 °C bis +85 °C (-40° F bis +185° F)

Relaal IR seh I e Kondensarand) 5% bis 95 %
Schnittstellen
PC-Benutzerschnittstelle LCS Tool

Sensorschnitistelle / Pratokoll

Schnitistelle zum Wechselrichter

Schnittstelle fir externes Netzwerk / Protokall
Schnittstelle zur Fernsteverung

Zertifikate und Zulassungen (weitere auf Anfroge)

Typenbezeichnung SMA Inverler Manager
Typenbezeichnung SMA Digital /O Box

RS485 / Modbus RTU fir Sunspec Alliance kompatible Wetterstation
1 Ethernet port (RI43)
1 Ethernet port [RI45) / Modbus TCP, SunSpec Alliance
6 x Dl via externe SMA Digital |/O Box
UL 508, UL 60950-1, CSA C22.2 No. 60950-1-07, EN 55022 Class A,
EN 60950-1, EN 61000-3-2 Class D, EN 61000-3-3, EN 61000-6-2, EN 61000-
64, EN 55024, FCC Part 15, Sub-part B Class A

IM-20
IMDIO-10
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19-0230_2 / Annex of the certificate no. 19-0230_2

SHP 75-10

Geplante Zertifikate und Zulossungen

* Gilt nicht ir olle nefionalen Anhiange der EN 50438
** Eingeschriink! (Bitts Herstellerorklarung beachten]

Typenbezeichnung

= %

B o4

o
2
3 92 %
L ER
------ FialU, =570V | | & 8
a8 — EalU, =630V 50 =
Eta (U, = 720V) Une V]
Séo 5 5 ol o0 o 0 ® Seri 1g O Optional  — Nicht verfigbar
i g i : ! ! Angaben bei Nennbedingungen
Ausgangsleistung / Bemessungsleistung Stand Oktober 2017

Technische Daten Sunny Highpower PEAK1
Eingang (DC)

Max. Generatorleistung 112500 Wp
Bemessungsleistung [DC) 76500 W

Max. Eingangsspannung 1000 V
MPP-Spannungsbereich (bei 400 Vac / bei 480 Vac] 570 V bis 800 V / 685 V bis 800 V
Min. Eingangsspannung (bei 400 Vac / bei 480 Vac) 565V / 680V
StartEingangsspannung [bei 400 Vac / bei 480 Vac) 600V / 720V

Max. Eingangssirom / Max. Kurzschlusssirom 140A /210 A

Anzahl der unabhéngigen MPP-Eingéinge / Strings pro MPP-Eingang 1/1 (Aufteilung durch exlernen Generatoranschlusskasten)
DC-Bemessungseingangsspannung (bei 400 Vac / bei 480 Vac) 630V /710V
Ausgang (AC)

Bemessungsleistung bei Mennspannung 75000 W

Maox. AC-Scheinleistung 75000 VA

Max. Blindleistung 75000 var
AC-Mennspannung 3/ PE, 400 V bis 480V, £10 %
AC-Spannungsbereich 360 V bis 530V
ACNetzfrequenz / Bereich :g :i "": g: :i :: ig :z

B frequenz / B Zspannung 50 Hz / 400V

Max. Ausgangsstrom (bei 400 Vac) 109 A
Leistungsfaktor bei Bemessungsleistung / Verschiebungsfaktor einstellbar 1/ 0 iibererregt bis O untererregt
THD s1%

Einspeisephasen / Anschlussph 3/3
Wirkungsgrad

Max. Wirkungsgrad / Euro-eta 98,8%/98,2%
Schutzeinrichtungen

Eingangsseilige Freischalistelle .
Erdschlussilberwachung / Netziberwachung o/e

Integrierter DC-Uberspannungsableiter / AC-Uberspar blei Typ Il / Typ I + Il (kombiniert)
ACKurzschlussfestigkeit / Galvanisch getrennt o/

M ifive Fehl iberwach — =
Schutzklasse (nach IEC 62109-1) / Uberspannungskategerie (nach IEC 62109-1) I/ AC: I DC: N
Allgemeine Daten
Mabe (B/H /T) 570/ 740 / 306 mm (22,4 / 29,1 / 12,0 inch]
Gewicht 77 kg (170 Ib)
Betriebstemperaturbereich —25 *C bis +60 *C(~13 °F bis +140 °F)
Geriguschemission, typisch 58 dB(A)
Eigenverbrauch [Nachf) <IW
Topologie / Kihlprinzip transformatorlos / aktiv
Schutzart [nach IEC 60529 / UL 50E) IP65 / NEMA 3R
Klimaklasse (nach IEC 60721-3-4) AK4H/AZ4/4B2/453/4M2/4C2
Zulassiger Maximalwert fir die relative Feuchte (nicht kondensierend) 95%
Ausstattung / Funktion / Zubehér

DC-Anschluss / AC-Anschluss Schraubklemme / Schraubklemme
Display Grafik
Datenschnittstelle SunSpec Modbus TCP (iber externen SMA Inverter Manager)
OffGrid fhig / PV-Diesel fhig _/e
Garantie: 5 / 10 /15 / 20 Jahre ®/o/o/0

AS 4777, BDEW 2008, C10/11:2012* *, CEI 0-16, DEWA 2015, EN 50438*,
G59/3, IEC 60068-2x, [EC 61727, [EC 62109-1/2, IEC 62116, LEY N° 20751,
NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PEA 2015, R.D.661/2007, Res. n®7:2013, SI4777,
TORD4* *, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-ARN 4105 *, VIR 2014

SHP75-10
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Datenblatt des STPS 60-10:

SUNNY TRIPOWER STORAGE 60

ANLAGENSCHEMA
Local access
LCS TOO
INVER I:l
3ATTERIE ROUTER =
]
1]

Remote access

SUNNY PORTAL

—
—
— ETHERNE
Technische Daten SMA Inverter Manager
Spannungsversergung
Eingangsspannung 9 Ve bis 36 Ve
Leistungsaufnahme <20 W
Allgemeine Daten
MaBe(B/H/T) 160 /125 / 49 mm (6,3 / 4,9 / 1,9 inch)
Gewicht 940 g (2 Ibs)
Schutzart P21
Monfage DIN Hutschiene oder Wandmoniage
Maximal anschlieBbare Wechselrichter 20
Maximal anschlieBbare Batleriemanagements 20
Betriebstemperaturbereich —40 °C bis +85°C (-40° F bis +185° F)
Relative Luftfeuchte [nicht kondensierend) 5% bis 95 %
Schnittstellen
PC-Benuizerschnitistelle LCS Tool
Sensorschniltstelle / Profokoll RS485 / Modbus RTU fiir Sunspec Alliance
Schnittstelle zum Wechselrichter 1 Ethernet port (RJ45)
Schnittstelle fir externes Netzwerk / Protokall 1 Ethernet port [RI45) / Modbus TCP, SunSpec Alliance
Zertifikate und Zulassungen (weitere auf Anfrage) UL 508, UL 60950-1, CSA C22.2 No. 60950-1-07, EN 60950-1, EN 55022
Closs A, EN 61000-3-2 Class D, EN 61000-3-3, EN 55024, FCC Part 15,
Sub-part B Class A
Typenbezeichnung SMA Inverter Manager 1M20
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Wirkungsgradkurve

100;

Ausgangsleistung / Bemessungsleistung

Technische Daten

Batterieanschluss (DC)
Max. DCLadeleistung
DC-Spannungsbereich
Max. DC-Strom
Netzanschluss (AC)
Bemessungsleistung bei Nennspannung
Max. AC-Scheinleistung
Max. Blindleistung
AC-Nennspannung
AC-Spannungsbereich
ACNetzfrequenz / Bersich

Ausstattung / Funktion / Zubehér

DC-Anschluss / AC-Anschluss

Display

Datenschnittstelle

Einsetzbar in Off-Grid Systemen / mit SMA Fuel Save Controller
Garantie: 5 / 10 / 15 / 20 Jahre

Zertifikate und Zulassungen (weilere auf Anfrage]

Typenbezeichnung

04 0.6 08 1.0

=

<

g

2

&

g

H

+

= 1} Basierend auf den Werten des PY-Wechselrichters SHP 75-10
Efo (U, = 570 V] 2) Gilt nicht fir alle nationclen Anhange der EN 50438

— B U, =830V] 3) Eingeschrankt (Bitie Herstellererklarung beachten)

Efo (U, = 720 V]

® Serienausstattung O Optional  — Nicht verfigbar
Angaben bei Nennbedingungen
Stand September 2018

Sunny Tripower Storage 60

60000 W
575V bis1000 V
140 A

75000 W
75000 VA
75000 Var
3 /PE 400V, £10%
360V bis 530V

50 Hz / 44 Hz bis 55 Hz
60 Hz / 54 Hz bis 65 Hz

B frequenz / B pannung 50 Hz / 400V
Max. Ausgangsstrom 109 A
Leistungsfaktor bei Bemessungsleistung / Verschiebungsfakior einstellbar 1 / O Ubererregt bis O untererregt
THD 1%
Tt e R 3/3
Wirkungsgrad
Max. Wirkungsgrad'! 98,8 %
Schutzeinrichtungen
Eingangsseilige Freischaltstelle .
Erdschlussiiberwachung / Netziberwachung e/
Integrierbarer DC-Uberspa bleiter / AC-Uberspannungsableiter Typ Il / Typ Il + Il (kombiniert)
ACKurzschlussfestigkeit / Galvanisch getrennt ./

Il ifive Fehl iiberwach inheil .
Schuizklasse (nach IEC 62109-1) / Uberspannungskategerie (nach IEC 62109-1) I/ AC: ;DS
Allgemeine Daten
Mafe (B /H /T) 570/ 740 / 306 mm (22,4 / 29,1 / 12 inch]
Gewicht 77 kg (170 b)
Belriebstemperaturbereich =25 *Cbis +60 *C (=13 °F bis +140 °F)
Gerauschemission, typisch 58 dB(A)
Eigenverbrauch (Standby) <3w
Topologie / Kihlprinzip transformatorlos / aktiv
Schutzart [nach IEC 60529 / UL 50E) IP65 / NEMA 3R
Klimaklasse (nach IEC 60721-3-4) AKAH/AZ4/4B2/453/4M2/4C2
Zulassiger Mesdmalwert fir. die relafive Feuchte {nicht kondensierend] 95%

Schraubklemme / Schraubklemme
Grafik
SunSpec Modbus TCP [iiber externen SMA Inverter Manager)
-/
e/o0/0/f0
BDEW 2008, C10/11:2012%, EN 50438:2013%, G59/3, IEC 62116, IEC 61727,
IEC 62109-1/-2, UTE C 15712-1, VDE 0126-1-1/A1, VDEARN 4105%, VFR 2014

STPS60-10
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Parameterliste des STP 60-10, SHP 75-10 und STPS 60-10:

Technical Data

l

SHP 75-10 / STPS 60-10 / STP 60-10

Following functions and parameters are going to be used for the conformity with the AR N 4110. At the present

time we do not know exactly which functions need to be modified, as the software is still on the development

phase.

Grid Protection

$arametername Einstellbereich Schrittweite
UMIM 23 Vac (L-M) ... UNOM 0,1 Vac (M)
T_UMIM 0,055..900s 0,01s
UMAX UMNOM ... 350 Vac [1M) 0,1 Vac [1-M)
T_UMAX 0,055..90,0s 0,01s
Fivih | 45 Hz ... FNOM 0,01 Hz
T_FMIM 0,055..90,0 0,01s
mFMAX FMNOM ... 66 Hz 0,01 Hz
o
T_FMAX 0,055..900s 0,01s
@JMIPLCON UMINMNT ... UNOM 0,1V
UMAX_CORM UMNOM ... UMAX] 0,1V
FMIMN_COM FMIMT ... FNOM 0,01 Hz
FMAX_COM FMOM ... FMAX] 0,01 Hz

Power Control (active&reactive)

The maximum power is limited by the maximal apparent current of the inverter and the grid voltage. In addition,

the apparent, active and reactive powers can be limited to a certain value. If the voltage goes down its nominal

value, then the available will be decreased accordingly. When the available power reaches the maximum

apparent power, then the active power is decreased in order to supply the required reactive power. Reactive
power has a higher priority than the active power.
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) Parametername

ModeSelect

Einstellm&glichkeit
1

Anhang5/Amnexs |
|

Erkldrung

Q[U) - Blindleistung in Abhéingigkeit der Metzspannung

Q(P) - Blindleistung in Abhangigkeit der Wirkleistung

Q(S) - Blindleistung in Abhangigkeit der Scheinleistung

Regelungsart befindet sich in der Umsetzungsphase

|l eE|lWw|N

Qlext) - Blindleistung in Abhéngigkeit eines externen Sollwerts
|Default)

PF(U] - Leistungsfaktor in Abhéngigkeit der Metzspannung

PF(P) - Leistungsfaktor in Abhangigkeit der Wirkleistung

Regelungsart befindet sich in der Umsetzungsphase

Vle | N| o

PF(ext) - Leistungstaktor in Abhéngigkeit eines externen Sollwerts

Erstellung der maximalen Wirkleistung

FMlametername Einstellbereich Schrittweite
Q_ref 0% ... £100 % (Default: 0 %) 0,1%
Q-Setpoint
Parametername Einstellbereich Schrittweite
Q_ref 0% ... £100 % (Default: 0 %) 0,1%
Cosphi-Setpoint
Parametername Einstellbereich Schrittweite
PF_ref 0,8 ... 1,0 fiir Ubererregung 0,01
-0,8 ... -1,0 fir Untererregung (Default)
Q)
Parametername Einstellbereich Schrittweite
RmmesQﬁj _va 0,65..3.6005s 0,01s
lock_in_UQ 0% ... 100 % der Wirkleistung 0,1%
lock_out_UQ 0 % ... 100 % der Wirkleistung (muss kleiner 0,1 %
sein als lock_in_UQ)
Q_of U U: Metzspannung (unabhéngige Werte) von

80 % bis 120 % der Mennspannung

Q: Blindleistung (abhéngige Werte) von
-100 % bis 100 % der Mennleistung
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Q(P)
rametername Einstellbereich Schrittweite
RmpTmsPT1_PQ 0,6s5..3.600s 0,01s
Q_of P P: Wirkleistung (unabhéngige Werte) von

-100 % bis 100 % der Mennleistung

Q: Blindleistung(abhéngige Werte) von
-100 % bis 100 % der Mennleistung

Power variation in case of a frequency change

SMA Inverters can reduce its output power in case of an over frequency. This function is already implemented in
our inverters for many countries worldwide. Once the frequency surpasses a certain threshold, the inverters start

reducing their output value following a predefined characteristic.

Parametername Einstellbereich Schrittweite

tdelgm_on 0s... 2 s (Default: 0) 0,01s
o'y

tdelay_off O's ... 600 s (Default: 0) 0,01s

RmplncTmm_FPReg 0,6 %/min ... 1.200 %/min 0,1 %

Variable (z. B. gemaB 0 fiir eine konstante Ratenbegrenzung und 1

CEI0-16) fiir eine variierende Ratenbegrenzung

FP_of_f FP: Metzfrequenz (unabhéngige Werte) von

45 Hz bis 65 Hz

f: Wirkleistung (abhéangige Werte) von 0 % bis
100 % der Mennleistung

The inverters are able to increase their output power if the frequency goes down into a certain value. A plant
manager must be used. Following an external command, inverters keep a power reserve, which is monitored and
controlled by the plant manager. If the frequency falls below the release frequencies, the active power set-point is

set to the maximum active power set-point.
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|

, ™ R e
Overview Instantaneous values Settings * Backup and restore

2::::{!:&! P(f) o Control settings
S ] v
= Device table Control mode Yes - ‘O}" Control liits
modbus gateways
Device table Reduction mode Actual power - —
r
— PPC slaves P
o~ Releasing active power reduction f < reset frequency -
. Device table - i
Fm| power analyzers Reset frequency 51 Hz Active power reserve
—_—
I Set-points Waiting time until reset 1 s V)
—_—
B8 Input signals Release frequency 1 49 Hz
Feed-In limitation
BB Output signals Release frequency 2 495 Hz Py
Protection function
S fee— 0| we | o
Y Power Manager
ower ) g
Switch-off frequency 52 Hz o
Common parameters r 1
Restart frequency 502 Hz Additional fonctions

S S Yool minesh
T Characteristic curve Table

Settings control mode
reactive power
Settings
apparent power limitation

Set-points and messuremsests
Software version: 0104805 Local ’: Service N ) Monday 2017-04-03 122302
(Re)connection conditions

1
Qoramefername Einstellbereich Schrittweite

T_COM 0s5..1.800s 0,01s
) s

T_RECOM 0s5..1.800s 001s

Dynamic Grid Support

The inverters are able to keep on feeding active and reactive current during a voltage disturbance (LVRT and
HVRT). The proper behavior depends on the setting of the parameters shown in the following table. The fault is
detected when the difference between the voltage in positive sequence or negative sequence and a comparison
value surpasses a predefined threshold. The comparison value is the 60 s average value of the positive or negative
sequence of the voltage. A zero Power Mode can be activated as well, so that the inverters remain connected
without supplying any kind of current. The diagram below sum ups the maxima capacity of the inverters in
accordance with the grid protection parameters. Note that the inverter disconnects in accordance with the “grid

protection” settings described above,
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Parametername Einstellbereich/ Schrittweite/Erklérung
Einstellméglichkeit

FRT_ULOW 10% ... 100 % 1%

FRT_UUP 100 % ... 130 % 1%

FRT_MODE 0: Frt_OHff FRT-Funktion deaktiviert
1: Frt_ZeroCurrent Keine Stromeinspeisung
2: Frt_ReactiveOnly Blindstrom wird eingespeist, keine

Wirkstromeinspeisung

3: Frt_ActiveOnly Wirkstrom wird eingespeist, keine
Blindsiromeinspeisung

4: Frt_Full_IgPriority Blindstrom wird eingespeist. Steht
PV-leistung zur Verfiigung wird der
Gesamtstrom bis zum Erreichen der
Strombegrenzung mit Wirkstrom
versorgt.

5: Frt_Full_IdPriority Der maximal mégliche Wirkstrom wird
eingespeist. Ausgehend von der
Grid-Code-Kennlinie wird der
Gesamtstrom bis zum Erreichen der
Strombegrenzung mit Blindstrom

versorgt.
FRT_DIDU_POS_LVRT 1..10 0,1
FRT_DIDU_POS_HVRT 1..10 0,1
FRT_DIDU_MEG_LVRT 1..10 0,1
FRT_DIDU_MEG_HVRT 1..10 0,1
FRT_IQ_MODE 0 oder 1

FRT_T_BLK 0s..10s 0,01s
FRT_T_TRAMS 0s..10s 0,01s
FRT_T_U_AVG 0s..1.800s 1s
FRT_U_BLK 0%... 100 % 1%
FRT_U_BLK_HYS 0% ... 100 % 1%
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Auszug aus dem Einheitenzertifikat (Nr. 14-072_4) des STP 60-10, SHP 75-10 und STPS 60-10 nach
BDEW:

a. Schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheiten und Unterschiede zwischen den
Erzeugungseinheiten

‘@‘ Seite 4 von 103
- Anhang zum EZE-Zertifikat Nr. 14-072_4

Beschreibung der Erzeugungseinheit

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit (Abbildung 1 und Abbildung 2):
Die Erzeugungseinheiten verfligen tiber einen DC- und netzseitigen EMV-Filter. Die Erzeugungseinheiten
besitzen keine galvanische Trennung zwischen DC-Eingang und AC-Ausgang. Der Ausgang wird
einfehlersicher durch die Wechselrichterbriicke und zwei Relais in Reihe abgeschaltet. Dies erlaubt eine
einfehlersichere Trennung der Erzeugungseinheit vom Netz auch im Fehlerfall.
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Abbildung 1 — Schematischer Aufbau der Erzeugungseinheit (MLX 60/ STP 60-10)

Copyright © Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH
Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftlichen Genehmigung der BV CPS GmbH.
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VERiTas

Beschreibung der Erzeugungseinheit

Comm

Display 1 interface
Enclosure
Meniterin Control Func Power
nitoring T safely supply

—

DC . . Qational .
L] oc L emc — 0C L Inverter |— LCcL |_JEMC ac |l uger || AC
switch filter bus filter filter relays | | Li oulpul

Int. Fan
Handle |

bc
input

Coaoling/
temp
cantrol
Internal
EMC shield Cooling Wall maunt LVD safety environmen
Fan t control
T | I
—— Control and comm Cooling system —— Internal power supply
= Power Functional safety HW —— Manitering system

Abbildung 2 — Schematischer Aufbau der Erzeugungseinheit (SHP 75-10 und STPS 60-10)

Unterschiede zwischen den aufgefiihrten Erzeugungseinheiten:
Im Vergleich zum MLX 60 / STP 60-10 wurden einige relevante HW-maRige Anderungen beziiglich der
elektrischen Eigenschaften am SHP 75-10 vorgenommen:
+ Die Ausgangsleistung erhoht sich von 60 kW auf 75 kW
+ Die Leistungsplatine mit Leistungsmodulen und AC Stromsensoren ist entsprechend angepasst
« Das AC Schiitz und der DC Schalter sind entsprechend angepasst
+ Der AC LCL Filter ist entsprechend angepasst (Tabelle 1)
+ Der AC and DC EMV Filter sind entsprechend angepasst
+ Die Position der AC Stromsensoren is angepasst (Abbildung 3)
(Herstellerangabe):
Der SHP 75-10 und MLX 60 / STP 60-10 sind mit der gleichen Steuerplatine ausgeriistet. Der implementierte
Regler ist in beiden Erzeugungseinheiten identisch und sie laufen mit derselben Firmware. AuRer der

notwendigen firmwareseitigen Nennleistungserhéhung und der damit einhergehenden Skalierung, besteht
zwischen den Geraten im Verhalten gegeniiber dem Netz kein Unterschied.

Der STPS 60-10 ist absolut baugleich zu dem SHP 75-10. The Unterschied liegt darin, das der Batteriemodus
am STPS 60-10 automatisch aktiviert wird und anstelle vom MPPT die DC Spannung durch einen
Leistungsregler geregelt wird. Es besteht zwischen den Geraten SHP 75-10 und STPS 60-10 (im
Entladebetrieb) im Verhalten gegenitiber dem Netz kein Unterschied.

Inverter coil winding [uH] Inverter coi wire [mm] Grid coil wire [mm]
MLX 60/ STP 60-10 56 2,0M4 2,58
SHP 75-10 54 2,114 2,68

Tabelle 1: Spezifikationen des AC LCL-Filters

Copyright @ Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH
Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftlichen Genehmigung der BV CPS GmbH.
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Beschreibung der Erzeugungseinheit

LCL Filter
Powerboard issue 5 RCMU test

w placement

IR

VEM

Abbildung 3 - Position der AC Stromsensoren

Verhalten im Ladebetrieb des STPS 60-10 (Herstellerangabe):

Die Systemdienstleistungen sind im Ladebetrieb deaktiviert. Die max. Ladelesitung ist auf 60 kW begrenzt.

Copyright @ Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH
Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftlichen Genehmigung der BV CPS GmbH.
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b. Grenzen im quasistationaren Betrieb und Blindleistungsstellbereich

‘@' Seite 25 von 103
Anhang zum EZE-Zertifikat Nr. 14-072_4

Auszug aus dem Priifberichten

Beschreibung der Blindleistungsbereitstellung im Spannungsband
(Herstellerangabe, Abbildung 11 und Abbildung 12)

In der Erzeugungseinheit ist eine Limitierung durch einen maximalen Scheinstrom und eine maximale
Scheinleistung gegeben (diese Werte entsprechen den Nennwerten).

Die Blindleistungsbereitstellung wird gegeniiber der Wirkleistung priorisiert.

Eine maximale Blindleistungsbereitstellung entsprechend 60%Pn ist moglich.

Bei Uberspannung wirkt die Scheinleistungsbegrenzung. Bei Unterspannung wirkt zusétzlich die
Scheinstrombegrenzung.

Eine kontinuierliche Leistungsbereitstellung ist innerhalb des Spannungsbandes von 13% bis 130% der
Nennspannung mdglich und erfolgt auf Basis folgender limitierender Werte

Eine dauerhafte Wirkleistungsreduktion zugunsten der Blindleistungsbereitstellung kann tber eine
entsprechende Einstellung des Parameters P_LIM_IF_Q (Bereich: 80...100 % P»; Schrittweite: 0,01;
Standardwert: 100) erreicht werden.

Erzeugungseinheit Scheinstrombegrenzung [A] | Wirk-/ Scheinleistungsbegrenzung [kW / kVA]
MLX 60/ STP 60-10 87,0 60 /60
SHP 75-10 109,0 75175

Beispielhaft abgeleitete Arbeitspunkte (bezogen auf die maximal verfigbare Wirkleistung):
MLX 60/ STP 60-10

U/Un=0,13 U/Un=0,95 U/Un=1,00 U/Un=1,05 U/Un=1,30

P=74kW P = 54,4 kW P = 57,0 kW P =57,0kW P = 57,0 kW
cosg = 0,95

Q =24kvar Q=179kvar Q= 18,7 kvar Q = 18,7 kvar Q = 18,7 kvar

SHP 75-10/ STPS 60-10

U/Un=0,13 U/Un=095 U/Un=1,00 U/U,=1,05 U/Un=1,30

P=93kW P = 68,2 kW P=713kwW P=713kw P=713kW
cosg = 0,95

Q = 3,1 kvar Q =224 kvar Q= 23,4 kvar Q = 23,4 kvar Q = 23,4 kvar
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Auszug aus dem Priifberichten

MLX 60/ STP 60-10

76:0

™
]

Active Power [kW]
5
=)

-40.0 -30,0 -20,0 -10,0 0.0 100 200 300 40,0
Reactive Power [kVar]

+Q_maxatU=0,13Un —-Q_maxatU=0,95Un Q_maxatU=1,0~13Un

SHP 75-10/ STPS 60-10

Active Power[kW]

-50.0 -40,0 -20,0 -200 -10,0 0.0 100 200 00 200 500
Reactive Power [kVar]

~=-Q_maxatU=0,13Un ~-Q _maxatU=1095Un QmaxatU=10~13Un

Abbildung 12 — Schema der Blindleistungsbereitstellung (Q-Vorgabe)
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- Anhang zum EZE-Zertifikat Nr. 14-072_4

Auszug aus dem Priifberichten

Einstellbare Parameter (Herstellerangabe) (getestet)

1. Unterfrequenzschwelle-Parametername FMIN1

1. Unterfrequenzschwelle-Parameterdimension Hz

1. Unterfrequenzschwelle-Parameterbereich 45,00 - 49,99
1. Unterfrequenzschwelle-Parameterschrittweite 0,01

1. Unterfrequenzverzégerungszeit-Parametername T_FMIMA
1. Unterfrequenzverztgerungszeit-Parameterdimension 5

1. Unterfrequenzverzdgerungszeit-Parameterbereich 0,05 - 90,00
1. Unterfrequenzverzigerungszeit-Parameterschrittweite 0,01

1. Uberfrequenzschwelle-Parametername FMAX1

1. Uberfrequenzschwelle-Parameterdimension Hz

1. Uberfrequenzschwelle-Parameterbereich 50,01 - 55,00
1. Uberfrequenzschwelle-Parameterschrittweite 0,01

1. Uberfrequenzverzgerungszeit-Parametername T _FMAX1
1. Uberfrequenzverzogerungszeit-Parameterdimension s

1. Uberfrequenzverzégerungszeit-Parameterbereich 0,05 -90,00
1. Uberfrequenzverziigerungszeit-Parameterschrittweite 0,01

1. Unterspannungsschwelle-Parametername UMINA

1. Unterspannungsschwelle-Parameterdimension W

1. Unterspannungsschwelle-Parameterbereich 23-230
1. Unterspannungsschwelle-Parameterschrittweite 1

1. Unterspannungsverzégerungszeit-Farametername T_UMIN1
1. Unterspannungsverzogerungszeit-Parameterdimeansion 5

1. Unterspannungsverzégerungszeit-Parameterbereich 0,05 -90,00
1. Unterspannungsverzigerungszeit-Parameterschrittweite 0,01

2. Unterspannungsschwelle-Parametername UMINZ

2. Unterspannungsschwelle-Parameterdimension W

2. Unterspannungsschwelle-Parameterbereich 23-230
2. Unterspannungsschwelle-Parameterschrittweite 1

2. Unterspannungsverzdgerungszeit-Parametername T_UMINZ
2. Unterspannungsverzigerungszeit-Parameterdimension 5

2. Unterspannungsverzigerungszeit-Parameterbereich 0,05 -90,00
2. Unterspannungsverzégerungszeit-Parameterschrittwaite 0,01
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. Anhang zum EZE-Zertifikat Nr. 14-072_4

WERITAL

Auszug aus dem Priifberichten

1. Uberspannungsschwelle-Parametername UMAX2

1. Uberspannungsschwelle-Parameterdimension W

1. Uberspannungsschwelle-Parameterbereich 230-350"*
1. Uberspannungsschwelle-Parameterschrittweite 1

1. Uberspannungsverzdgerungszeit-Parametername T _UMAXZ

1. Uberspannungsverzdgerungszeit-Parameterdimension s

1. Uberspannungsverzégerungszeit-Parameterbereich 0,05 — 90,00
1. Uberspannungsverzégerungszeit-Parameterschrittweite 0,01
Rickfallverhaltnis-Parametername | nicht einstellbar

Einstellbare Parameter (Herstellerangabe) (nicht getestet)

2. Unterfrequenzschwelle-Parametername ‘ deaktiviert
2. Uberfrequenzschwelle-Parametername ‘ deaktiviert
2. Uberspannungsschwelle-Parametarname ‘ deaktiviert
Anmerkung:

* Der Parameterbereich (bersteigt den maximal sinnvoll nutzbaren Wert von 135% U, (Herstellerangabe)

Betriebsgrenzen (Herstellerangabe)

Spannungsfestigkeit / Maximale tolerierbare Spannung 1,5 Un

Uberspannung, ab der eine unverziigerte Selbstschutzabschaltung
erfolgen kann

1,35 U

Anmerkung (Herstellerangabe):

Die beschriebenen Parameterberaiche erlauben einen kontinuierlichen Betrieb der Erzeugungseinheit bis zu
den genannten Betriebsgrenzen. Ein Ausldsen weiterer (Selbst-)schutzfunktionen erfolgt erst aullerhalb
davon. Die einstellbaren Parameterbereiche sind nicht auf die Betriebsgrenzen beschrankt.

Die Funktion der integrierten Netzlberwachung wird nicht durch andere Parameter und Funktionen, die in
diesem Auszug aus dem Prifbericht aufgefiihrt sind, beeinflusst.

Die integrierte Metziberwachung kann bei Spannungseinbrichen fir 3 s aufrechterhalten werden. Dafiir muss
gewdhrleistet sein, dass die Versorgung des Inverter Managers mittels einer von der Netzspannung
unabhangigen zusatzlichen Versorgung ausgeslattet ist.

Féllt die Versorgung der integrierten Netziiberwachung oder des Inverter-Managers aus, so fiihrt dies zu einer
unverzdgerten Trennung vom Netz.

Die integrierte Netzilberwachung ist einfehlersicher implementiert (Herstellererklérung liegt vor).

Die EZE Uberwacht die Phase-Phase- und Phase-Meutral-Spannungen (Phase-Neutral-Spannungen werden
nur von interner Uberwachung genutzt),

Die drei Phase-Phase-Spannungen wirken logisch ODER-verkniipft auf das Ausldsasignal.
Die drei Phase-Neutral-Spannungen wirken logisch ODER-verknipft auf das Ausldsesignal.
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Herstellererklarung zur Entkoppllungschutz / Manufacturer’s Declaration for decoupling protection:

LA Salar Tw;hnnlng'.l AG | Senranclles | | 34264 Maslolal | Germarry
Phane: +4% 561 95220 | Fax: +4% 541 522100 | Inbemes: wanw SMA de | Ebail: infoSMA, de
Amisgericht Eassel [District cowt) Kossel HRS (regisiration number| 3972

Varsitzender des Aufsichtsrots [Chaiman aof the Super sary Board): Uea Kleinkoud ‘
Vartand (Managing Boeard): Llich Hodding, Dr dng. [Grgen Rainam

Herstellererklérung

Entkopplungschutz gemdl der VDE-AR-M 4110

Die Schutzfunktionen [Wechselrichterinterner Entkupplungsschutz] sind unabhingiy von Steverung:-

l|'|IRE&_‘ll‘_‘l'—ll"lslhr.l'IL.I O &di I I'lhIJE‘.S(:IHIJE'IE EJE'I l".l'RT-E-eeng.||':__].."'F'-::lr-::||1|¢-.'||ile-.r.||'-:__'|_| EJUhHE‘rl:'I'IIr.

Toballe 1 zeigt die Spannungs und Frequenzhareiche womit aine AC Sponnungsiiberswachung

daoverhott miglich ist.

Typ EZE AL Sponnungsheraich Frequenzbersich
SHP 15020 A0 W = 50V |LL) 44 Hz = 45 He
[ sHP 10020 I aoav-arrviy | 44 Hz - 65 Hz
5TP 5040 202V - 303 Y (LM] A4 Hz — 65 Hz
STP 23000730, ST 20000TL- 180 Y = 280V (LM) 44 Hz = &3 Hz
30, STP 15000 TL-30
I SHP 75-10, 5TP &0-10, STRS40- J60W =530V (L) . 44 Hz = &5 Hz
10

Tabelle 1: AZ Spannurgs- und Freguenzbensich fiir jeden EZE

Durch sine entsprechende Paramelrierung der .:l.lﬂel'.i’hlﬂttn Abschohzeiten |3t sich aine verzigertes
Ahschaltung realisieren, so doss die Verfahren zur dynamischen Metzstitzung nicht beeinflusst werden
Dar definierte Sponnungs- und Fraquanzberaich entspricht dem Einstellbereich des Entkupplungsschutzes.
Spannungen und/oder Frequenzen aulerhalb dieses Bereiches fir eine Zeit ldnger als die porometrierte
Abschaltzeit fikhren doher zur Metztrennung (Eigenschutz).

Die: Entkupplingsschulzeintichiung und auch die inlegrienen Kuppelichaber des Wechselrichters werdan
DC-seitig — das heit won der PY-Energie — versorgt, Ein Ausfall der Metzspannung hot daher keinen
Einfluss auf deren  Funkfionalitat. Die  Anforderung, doss  die  Schulzeindichtung mit einer
netzunabhingigen Hilfsenergie versorgt wird [die Schutzfunktionen mindestens 5 Sekunden - die Daver
eines Metzfehlers - zur Verfigung stehen|, sowie die Anforderung, doss ein Ausfall der Hilfsenergie der

Schutzeinichiungen zum unverzBgerten Ausldsen des Schaliers fihn, werden somit erfill.

Die Wechselrichter '\.'l:trl:ugr:n {ber einen sinfehlersicheren Entupplungsschitz, welcher im Rohmen der
Zertitizierung nach der IEC 42109 geprih wurde, jedoch nicht dber Schnittstellen fir Schutzfunkfions-

Prifungen  werligt.  Dieser intame  Schutz wird  won  einigen  Metzbetreibern  als

Entkupplungsschutzeinrichtung der Erzeugungseinheit [ELE) okzepfien. Dies ist mit dem Metzbetreiber

abzustimmen und zu dokumeantisren.

HE_STP_SHP_Schitz_aRMAT10_da_10
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SMA Salor Technelogy AG | Senmanclles | | 34764 Measialo] | Garmary
Phane: +49 561 952220 | Fax: +49 581 P522100 | Inbsmes: woarw SMA de | E-Meail: infaBSMA de

Amisgericht Eassel |District cowrt) Kossel HRS (regisirofion number| 3772
Vaorstzender des Aufichirots [Chaiman of the Super sary Board): Uee Kleinkout ‘
Varstand (Managing Beard): Ulich Hodding, D dng. [organ Rainan

Sollte jedoch fir den Enteupplungsschwiz on den Erzeugungseinheiten |Weachselrichter] aine

Schutzprifung  gefordent werden, donn wire diese bei Anlogen mit vielen dezentralen
Erzeugungseinheiten (mil Frifung des Sehulzes in jeder einzelnen Einheit) sehr aufwandig. In diesem Fall
empliehll sich grundsdtzlich der Einbau eines zwischengelogerten Schutzes mil zugeordnetem axternem
Kuppelschalior ol: sigens Einheit. Die technische J'I.u:,FU'l',_.r; bzw. aoltlernotive Lsengskonzepte zur
Realisierung des zwischengelogerten Schutzes mit Schnittstellen tir Schutzfunktions-Pristungan sind mit

dem Metzbetreiber abzustimmen und schrifich zu ficiaran

Miestetal, 29.07 2020
SMA Solar Technology AG

p = g
1/ r)'({.-..n:-"?'fa
I_Ir /f?’i' F s

.llu'l. SME'I' E'IHI'I'IL‘«.ET

Heod of Technology Development Center

HE_STP_SHF_Sehuiz_saRMd4 110 _da_10
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